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1. Цель и задачи курсового проектирования 

Цель курсового проектирования МДК 03.01 Система технического 

обслуживания и ремонта сельскохозяйственных машин и механизмов – является 

овладение умениями:  - планирование ремонтно-обслуживающие воздействия для 

техники хозяйства;  

- проектирование производственного участка ремонтной мастерской; 

- определение себестоимости ремонта или технического обслуживания;  

- самостоятельная работа с информацией и нормативно-справочной 

литературой, типовыми проектами и другими источниками технической 

информации.  

Умения и навыки, приобретаемые при выполнении курсового проекта, 

помогают грамотно выполнить в дальнейшем дипломный проект. Степень 

самостоятельности при работе над курсовым проектом оказывает значительное 

влияние на закрепление этих умений. Наличие в учебном заведении в достаточном 

количестве методических пособий позволяет повысить уровень самостоятельности 

обучающихся при работе над проектом, уменьшить интеллектуальную нагрузку на 

преподавателей, поможет снизить количество разногласий в нормативных вопросах 

и технической терминологии.  

 

2. Основные требования к содержанию и объѐму курсового проекта 

Курсовой проект включает в себя пояснительную записку в объѐме 25-30 

страниц текста компьютерной версии формата А4 и 1 листа графического материала 

формата А1. Указанный объѐм  является примерным и в зависимости от сложности 

проекта и необходимости более глубокой проработки его разделов может быть 

изменѐн по согласованию с руководителем проекта. 

Пояснительная записка и графическая часть проекта должны выполняться в 

соответствии с требованиями действующих в настоящее время нормативных 

документов: Единой системы конструкторской документации (ЕСКД); 

Международной системы единиц (СИ); Единой системы допусков и посадок 

(ЕСДП)ГОСТ 25347-82; Единой системы технологической подготовки производства 
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(ЕСТПП) ГОСТ 14.004-83; Системы стандартов  по информационно-

библиографической документации (ССИБИД) от 00.00.0000 г; Системы стандартов 

безопасности труда (ССБТ) от 00.00.0000 г; настоящих методических рекомендаций 

по курсовому проектированию, для обучающихся специальности                          

35.02.07 Механизация сельского хозяйства. 

 

Структура пояснительной записки курсового проекта 

Пояснительная записка курсового проекта содержит соответствующие 

расчѐты, анализ результатов, технико-экономическую оценку сравниваемых 

вариантов; выводы; необходимые иллюстрации (графики, диаграммы) и таблицы. 

Примерная общая структура пояснительной записки курсового проекта: 

- наклейка на обложке папки;  

- титульный лист (форма приведена в приложении 1); 

- задание на курсовое проектирование (приложение 2) выдаѐт руководитель, 

который определяет круг вопросов, подлежащих разработке в соответствии с темой; 

- дополнительный лист к заданию с исходными данными (приложение 3); 

- «Содержание» пояснительной записки. Содержание включает в себя только 

номера названия разделов и подразделов с указанием страниц. Заголовки 

содержания должны точно повторять заголовки в тексте. На «Содержание» внизу на 

первой странице помещается основная надпись по форме 2 (согласно ГОСТ 2. 104-

68. ЕСКД) рисунок 1;  

 

Рисунок 1 – Форма 2 основной надписи 

приложение%201.docx
приложение%202.docx
приложение%203.docx
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- введение, где обосновывается выбор темы, определяемый еѐ актуальностью, 

формируются проблема и круг вопросов необходимых для еѐ решения, определяется  

цель проекта и комплекс задач, подлежащих решению, для раскрытия темы. 

Введение не включается в число разделов проекта; 

- заключение. Заключение (объѐмом не более 1 страницы) должно содержать 

краткие основные выводы, и оценку решенных задач, описанных в проекте; 

- литература. Построение списка литературы в курсовом проекте 

рекомендуется осуществлять по алфавитному принципу или в порядке появления 

ссылок по тексту пояснительной записки. Содержание библиографического 

описания книги должны включать фамилию и инициалы автора, заглавие книги, 

место издания, издательство, год издания, количество страниц. Наименование места 

издания указывают полностью в именительном падеже, допуская сокращения 

городов: Москва (М.). 

 

1. Требования к оформлению текстового и графического материалов 

Пояснительная записка оформляется на плотной (не менее 65 г/м) писчей 

бумаге хорошего качества. Формат бумаги А4 (297×210) на одной стороне листа. 

Текст, выполняемый рукописным способом, должен быть написан чѐтким 

разборчивым почерком, приближѐнным к чертѐжному шрифту, высотой не менее 

2,5 мм. Цифры и буквы необходимо писать черными чернилами, пастой или тушью.  

Текст, выполняемый печатным способом, выполняется кеглем №14 и 

шрифтом Times New Roman через 1,5 интервала. Выравнивание текста по ширине. 

Вписывать в текстовый материал пояснительной записки, изготовленный в 

компьютерной версии, отдельные слова, формулы, условные знаки (рукописным 

способом), а также выполнять иллюстрации следует черными чернилами, пастой 

или тушью. 

Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе 

выполнения записки, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой 

краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) черными 

чернилами, пастой или тушью рукописным способом. 
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На каждом листе записки выполняется внутренняя рамка на расстоянии 20 

мм от левой продольной стороны и на расстоянии 5 мм от трех остальных сторон с 

основной надписью (форма 2а)рисунок 2 для первого и последующих листов. 

 

Рисунок 2 – Форма 2а основной надписи 

На одной странице записки должно располагаться 28-30 строк текста. 

Расположение текста слева от внутренней рамки –5мм и справа от внутренней 

рамки должно быть 3мм. Абзацы в тексте должны составлять 15…17мм. 

Текст записки делится на разделы, подразделы, а при необходимости и на 

пункты и подпункты. 

Заголовки разделов пишутся строчными буквами (кроме первой прописной) с 

абзацного отступа и нумеруются арабскими цифрами без точки (1, 2, 3, 4, 5, 6) в 

пределах всей записки. Если заголовок состоит из двух предложений, то их 

разделяют точкой. Переносы слов в заголовке запрещены. Каждый раздел следует 

начинать с новой страницы. В конце номера и названия раздела точка не ставится. 

Подразделы составляют часть раздела и имеют порядковые номера в 

пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и номера 

подраздела (например, 1.2), которые разделяются точкой. Заголовок подраздела 

пишется строчными буквами (кроме первой прописной) с абзацного отступа. В 

конце второй цифры номера подраздела и названия подраздела точка не ставится. 

Пункты подраздела нумеруются в пределах подраздела и состоят из номера 

подраздела и номера пункта (например, 1.2.1). Заголовок подраздела пишется 

строчными буквами (кроме первой прописной) с абзацного отступа. В конце третьей 

цифры номера и названия подраздела точка не ставится. 

Графическая часть проекта выполняется на одном листе чертѐжной бумаги 

формата А1 (841×594) и состоит: 
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– план производственного участка мастерской с расстановкой оборудования 

(формат А2 (594×420)); 

– годовой план загрузки РМ (формат А2 (594×420)).  

Графическая часть проекта оформляется простым карандашом. Допускается 

оформлять чѐрной тушью или на графических устройствах ЭВМ. 

 

 

2. Разработка курсового проекта (методика выполнения и примеры 

расчѐтов) 

В общем виде тема курсового проекта звучит как «Планирование и 

организация технического обслуживания и ремонта машин с проектированием 

участка  мастерской». Так она может быть записана на бланке задания, поскольку в 

пункте 4 дополнительного листа к заданию указывается название 

производственного участка мастерской.  

На титульном листе тема должна быть с привязкой к конкретному участку, 

тогда окончание темы будет выглядеть по-разному:  

-с проектированием ремонтно-монтажного участка мастерской;  

-с проектированием участка для ремонта двигателей в мастерской;  

-с проектирование участка «Ремонт топливной аппаратуры» мастерской.  

Как звучит тема с привязкой к участку, преподаватель должен подсказать 

обучающемуся в первый день курсового проектирования, т.е. в день выдачи 

задания. Примерные темы курсового проектирования представлены в приложении 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

приложение%204.docx
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К ПРОЕКТУ 

1. По тракторам и автомобилям 
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Дополнительные сведенья по тракторам Т-150К 
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2. Количество комбайнов и сельскохозяйственных машин 

Комбайны Сельскохозяйственные машины 

З
ер

н
о

у
б

о
р
о

ч
н

ы
й

 

«
Е

н
и

се
й

-1
2
0

0
»
 

К
о
р

м
о
у
б

о
р
о

ч
н

ы

й
 «

К
С

К
-1

0
0

»
 

П
л
у

ги
 

К
у

л
ьт

и
в
ат

о
р
ы

 

Л
у
щ

и
л
ьн

и
к
и

 

С
ея

л
к
и

 

зе
р
н

о
в
ы

е 

С
аж

ал
к
и

 

к
ар

то
ф

ел
ьн

ы
е 

Б
о
р
о
н

ы
 з

у
б

о
в
ы

е 

К
о

си
л
к
и

 

П
р
ес

с-

п
о
д

б
о
р

щ
и

к
 

Г
р

аб
л
и

 

тр
ак

то
р

н
ы

е 

Р
аз

б
р

ас
ы

в
ат

ел
ь 

у
д

о
б

р
ен

и
й

 

П
р
и

ц
еп

ы
 

тр
ак

то
р

н
ы

е 

10 8 30 19 15 14 7 150 8 4 5 13 21 

3. Ожидаемое среднегодовое поголовье скота по фермам 

Фермы крупного рогатого скота 
Свиноводческие 

фермы 

Овцеводческие 

фермы 
молочного 

направления 

мясного 

направления 

400 200 100 240 

4. Участок мастерской по ремонту топливной аппаратуры 

5. Определение себестоимости сезонного технического обслуживания трактора 

Т-150К 
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ВВЕДЕНИЕ 

В краткой форме отразить: сущность планово-предупредительной системы 

технического обслуживания и ремонта машин в России и в Крыму, значение 

ремонтно-обслуживающих воздействий для автотракторной и сельскохозяйственной 

техники, важность грамотного планирования этих работ.  

 

 

1 РАСЧЕТНЫЙ РАЗДЕЛ 

1.1 Определение количества плановых ремонтов и номерных технических 

обслуживании 

1.1.1  Определение количества плановых ремонтов и номерных 

технических обслуживаний для тракторов  

Существуют усреднѐнные (укрупнѐнные) и индивидуальные (уточнѐнные) 

методы определения количества ремонтов и номерных технических обслуживаний 

для тракторов. При небольшом количестве (5 и менее) тракторов одной марки в 

хозяйстве целесообразно использовать индивидуальный метод.  

С учѐтом особенностей исходных данных этого проекта и необходимости 

приобретения разносторонних умений обучающихся, применяем расчѐтный способ 

укрупнѐнного метода определения количества ремонтов и технических 

обслуживаний для тракторов ДТ-75МВ и МТЗ-80. Для тракторов T-I50K, которых 

немного, применяем индивидуальный метод графическим способом.  

При этом будем использовать новую периодичность проведения номерных 

технических обслуживаний: ТО-1 через 125 мото-ч, ТО-2 через 500, ТО-3 через 1000 

мото-ч. На эту периодичность переведены тракторы Т-150К в 1985 году, 

тракторы МТЗ-80(82) в 1986 году, тракторы ДТ-75МВ в 1987 году.   

Периодичность капитальных ремонтов 4500...6500 мото-ч, плановых 

текущих ремонтов 1700...2100 мото-ч. Принимаем соответственно 6000 и 2000 

мото-ч.  

Для перехода от мото-ч, к усл.эт. га используем уточнѐнные коэффициенты 

переходов, взятых из приложения 5. Результаты перевода сводим в таблицу 1.1.  

приложение%205.docx
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По формулам производим расчеты количества ремонтов и ТО. Из 

полученных результатов принимаем только целые числа (до запятой).  

Для тракторов ДТ-75МВ и МТЗ-80 

Расчет ведем укрупненным методом, используя следующие формулы. 

Число капитальных ремонтов Nk определяется из выражения: 

, (1.1) 

где  Br – планируемая среднегодовая наработка на одну машину данной марки( 

для трактора – усл.эт.га, кг израсходованного топлива или мото-ч; для комбайнов – 

га убираемой площади; для автомобилей – км пробега); 

n – число машин данной марки; 

Ак – межремонтная наработка машин данной марки до капитального ремонта. 

Таблица 1.1 Периодичность ремонтов и ТО для тракторов 

Марка 

трактора 

Периодичность, усл.эт.га 

Капитальный 

ремонт 

Плановый 

текущий 

ремонт 

ТО-3 ТО-2 ТО-1 

Т-150К 12960 4320 2160 1080 270 

ДТ-75МВ 7920 2640 1300 650 162,5 

МТЗ-80 5040 1680 840 420 105 

 

Определяем количество капитальных ремонтов для тракторов ДТ-75 МВ 

 

принимаем Nk=2, округляя в меньшую сторону до целой величины. 

Число текущих ремонтов определяется из выражения: 

 (1.2) 

где Ат – межремонтная наработка до текущего ремонта. 

Определяем количество текущих ремонтов для тракторов ДТ-75МВ: 

 

принимаем Nтпл = 5, округляя в меньшую сторону до целой величины. 

Число периодических технических обслуживаний для тракторов определяется 

из выражений: 
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для ТО-3  

 (1.3) 

для ТО-2 

 (1.4) 

для ТО-1 

 (1.5) 

где А3, А2, А1  – наработка машин до ТО-3, ТО-2, ТО-1 соответственно. 

Определяем потребное количество ТО-3,ТО-2, ТО-1 на планируемый год для 

тракторов ДТ-75МВ. 

 

принимаем N3 =8. 

 

принимаем N2 =15. 

 

принимаем N1 =98. 

Остальные расчеты для МТЗ-80 аналогичны, потому их результаты мы сведем 

в таблицу 1.2. 

Таблица 1.2 Количество плановых ТО и ремонтов 

Марка 

трактора 

Вид ремонта или ТО 

Количество 

капитальных 

ремонтов 

Количество 

текущих 

ремонтов 

Количество 

ТО-3 

Количество 

ТО-2 

Количество 

ТО-1 

ДТ-75МВ 2 5 8 15 98 

МТЗ-80 4 8 13 26 154 

 

Для тракторов Т-150К 

Количество и сроки проведения номерных ТО и плановых ремонтов 

определяем графическим способом (рисунок 3). Распределение загрузки тракторов 

по месяцам года берем в процентном отношении. 

Внизу графика по месяцам указан процент от годовой наработки трактора. 
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         Рисунок 3. График определения количества и сроки проведения 

номерных ТО 
  и плановых ремонтов для тракторов Т-150К 
 

 

         

0

270

540

810

1080
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1620
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2430

2700
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3240

3510
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4320
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12150

12420

12690

12960
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13500

13770

14040
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15660

15930

4.7% 5,10% 5,80% 7,20% 14,10% 10.1% 9.2% 11,90% 11.8% 8,70% 5,70% 5,70%

ЯНВ. ФЕВ. МАРТ АПР. МАЙ ИЮНЬ ИЮЛЬ АВГУСТ СЕНТЯБРЬ ОКТЯБРЬ НОЯБРЬ ДЕКАБРЬ 

ТРАКТОР №37 0 

ТРАКТОР №29 2700 

ТРАКТОР №20 7820 

ТРАКТОР №10 10640 

ТРАКТОР № 2 13380 



14 
 

Таблица 1.3 Число ремонтов и ТО для тракторов Т-150К 

Хоз. № 

трактора 

Виды ТО и ремонтов 

я
н

в
ар

ь
 

ф
ев

р
ал

ь 

м
ар

т 
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2  

Т
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Т
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Т
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-2
 

Т
О
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Т
О

-1
 

Т
О
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Т
О

-3
 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

 

10 

Т
О

-3
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О
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Т
О

-1
 

Т
О
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Т
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-2
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

 

К
Р

 

 

20 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

Т
Р

 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

 

Т
О

-1
 

 

29 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-2
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
Р

 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

 

37  

Т
О

-1
 

 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

Т
О

-1
 

 

Т
О

-3
 

  

О
б

щ
ее

 ч
и

сл
о
 Т

О
 и

 

р
ем

о
н

то
в
 п

о
 м

ес
я
ц

а ТО-1 2 2 3 2 3 3 4 5 3 3  3 33 

ТО-2     2 1 1   1   5 

ТО-3 1        1  1  3 

ТР         1    2 

КР            1 1 

 

1.1.2 Определение количества плановых ремонтов и номерных 

технических обслуживании для комбайнов и сельскохозяйственных машин 

Количество ремонтов комбайнов и сельскохозяйственных машин 

определяется методом коэффициентов годового охвата ремонтом. Исходными 

данными являются количество комбайнов и сельскохозяйственных машин по видам 

и коэффициентам охвата ремонтом 

 (1.6) 

где Nк – количество капитальных ремонтов; 
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 n – общее количество комбайнов конкретного вида; 

ηо – годовой коэффициент охвата капитальным ремонтом комбайнов 

конкретного вида, (приложение 6); 

ηз – годовой коэффициент, учитывающий зональные особенности 

эксплуатации, (приложение 7); 

ηВ – годовой коэффициент («возрастной»), учитывающий средний срок 

использования машин в парке, (приложение 8). 

Из приложений 6-8 методического пособия по курсовому проектированию 

примем следующие поправочные коэффициенты и сведем в таблицу 1.4. 

Таблица 1.4 Принятые поправочные коэффициенты 

Комбайн ηо ηз ηВ 

Зерноуборочный 

«Енисей-1200» 
0,15 0,90 1,15 

Кормоуборочный 

КСК-100 
0,15 0,60 1,15 

 

Рассчитаем количество капитальных ремонтов для комбайнов: 

«Енисей-1200» 

 принимаем 1 капитальный ремонт. 

КСК-100 

 принимаем 0 капитальных ремонтов. 

  

Таблица 1.5. Количество капитальных ремонтов 

Комбайн Nк 

Зерноуборочный «Енисей-1200» 1 

Кормоуборочный КСК-100 0 

 

Учитывая финансовое положение хозяйств текущего периода, принимаем 

следующее условие: новые комбайны приобретаться не будут; комбайны на периоде 

гарантии – те, которые пройдут капитальный ремонт на специализированных 

предприятиях. Рассчитаем количество плановых текущих ремонтов по формуле: 

 (1.7) 

где nг.п – количество комбайнов на гарантийном обслуживании. 

Рассчитаем количество плановых ремонтов для комбайнов  

приложение%206.docx
приложение%207.docx
приложение%208.docx
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«Енисей-1200» 

 

КСК-100 

 

Все расчеты сведем в таблицу. 

Таблица 1.6 Количество плановых текущих ремонтов 

Комбайн Nт.пл 

Зерноуборочный «Енисей-1200» 9 

Кормоуборочный КСК-100 8 

 

Учитывая финансовое положение  и большую изношенность машин, 

принимаем количество текущих ремонтов для несложных сельскохозяйственных 

машин равным, количеству этих машин. 

Таблица 1.7 Количество плановых текущих ремонтов для 

сельскохозяйственных машин 

Количество плановых текущих ремонтов для прочих 

сельскохозяйственных машин 

П
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30 19 15 14 7 150 8 4 5 13 21 

 

1.2 Расчет трудоѐмкостей текущих ремонтов 

1.2.1 Расчет трудоѐмкостей текущих ремонтов для тракторов 

Для тракторов трудоѐмкость текущих ремонтов складывается из трудоемкостей 

плановых и неплановых текущих ремонтов. Определять их приходится отдельно, 

так как в годовом плане загрузки мастерской их приходится ставить в разные сроки.  

Примерная годовая трудоѐмкость неплановых текущих ремонтов всех 

тракторов одной марки определяется по формуле: 

 (1.8) 
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где Тт.непл. – годовая трудоѐмкость всех неплановых ремонтов тракторов одной 

марки, чел-ч; 

tт.непл – годовая трудоѐмкость непланового текущего ремонта одного трактора 

конкретной марки, чел.-ч; 

n – количество тракторов конкретной марки в хозяйстве. 

Годовая трудоѐмкость плановых текущих ремонтов тракторов конкретной 

марки определяется по формуле: 

 (1.9) 

где Ат –  принятая периодичность планового текущего ремонта для тракторов 

конкретной марки в усл. эт. га;  

tт –  норматив удельной трудоѐмкости текущего ремонта тракторов, 

приходящийся на 1000 усл. эт. га в чел.- ч.(приложение 9); 

Nт.пл. — количество плановых текущих ремонтов для всех тракторов одной 

марки на планируемый год. Этот показатель рассчитывался ранее, см. таблица 1.2 и 

1.3. 

Таблица 1.8 Нормативные данные по текущим ремонтам тракторов 

Марка трактора 

Средняя годовая 

трудоѐмкость непланового 

текущего ремонта одного 

трактора, чел.- ч 

Норматив удельной 

трудоѐмкости текущего 

ремонта трактора на 1000 

усл. эт. га, чел.- ч./1000 

усл. эт. га  

Т-150К 19,1 76 

ДТ-75МВ 19,4 110 

МТЗ-80 17,4 97 

 

Для тракторов Т-150К 

 чел-ч 

 

  

Для тракторов ДТ-75 

 чел-ч 

 

 

приложение%209.docx
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Для тракторов МТЗ-80 

 чел-ч 

 

Таблица 1.9. Расчетные трудоемкости плановых и неплановых ремонтов для 

тракторов 

Марка трактора 

Годовая трудоѐмкость 

всех неплановых 

ремонтов тракторов 

одной марки Тт.непл, чел-ч 

Годовая трудоѐмкость 

всех плановых ремонтов 

тракторов одной марки 

Тт.пл, чел-ч 

Т-150К 95,50 656,64 

ДТ-75МВ 271,6 1452 

МТЗ-80 313,20 1303,68 

 

1.2.2 Расчет трудоѐмкостей текущих ремонтов для комбайнов  и 

сельскохозяйственных машин 

У комбайнов трудоѐмкость неплановых текущих ремонтов составляет около 

20% от трудоѐмкости планового текущего ремонта. Норматив суммарной годовой 

трудоѐмкости текущего ремонта одного комбайна конкретных марок будем брать из 

справочных таблиц (приложение 10) методических рекомендаций по курсовому 

проектированию. 

Таблица 1.10 Выбранные нормативы суммарной годовой трудоѐмкости ремонта 

комбайнов 

Марка комбайна 

Норматив годовой суммарной 

трудоѐмкости текущего ремонта, Тт.сумм, 

чел-ч 

Зерноуборочный «Енисей-1200» 210 

Кормоуборочный КСК-100 200 

 

У прочих сельскохозяйственных машин  трудоѐмкость неплановых текущих 

ремонтов составляет около 15% от трудоѐмкости плановых текущих ремонтов. 

Норматив суммарной годовой трудоѐмкости текущего ремонта одного агрегата 

определенной марки будем брать из справочных таблиц (приложение 11) 

методических рекомендаций по курсовому проектированию. 

Предположим, что имеются в наличии плуги, культиваторы, лущильники 

различных марок с разной трудоемкостью. 

приложение%2010.docx
приложение%2011.docx
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Таблица 1.11 Выбранные нормативы суммарной годовой трудоѐмкости ремонта 

для сельскохозяйственных машин 

Нормативы суммарной годовой трудоѐмкости ремонта для 

сельскохозяйственных машин, Тт.сумм, чел-ч. 

Плуги, шт. 
Культиваторы, 

шт. 

Лущильни

ки, шт. 
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Трудоѐмкость одного планового текущего ремонта комбайна определим по 

формуле: 

 (1.10) 

где tт.пл. - трудоѐмкость планового текущего ремонта одного комбайна 

конкретной марки, чел.-ч. 

Для комбайнов: 

 (1.11) 

где Тт.пл – все плановые текущие ремонты, чел-ч. 

Для комбайна «Енисей-1200»: 

чел-ч 

чел-ч. 

Для непланового текущего ремонта одной машины на год трудоѐмкость 

определяется по формуле:  

 (1.12) 

где tт.непл. - годовая трудоѐмкость непланового текущего ремонта одного 

комбайна конкретной марки, чел.-ч.  

Для комбайна «Енисей-1200»: 

чел-ч 

На все комбайны «Енисей-1200»: 
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 (1.13) 

чел-ч. 

Трудоѐмкость одного планового текущего ремонта сельскохозяйственных 

машин  определим по формуле: 

 (1.14) 

Аналогичные расчѐты проводим по другим комбайнам и сельскохозяйственным 

машинам. Полученные результаты сводим в общую таблицу 1.12. 

Таблица 1.12. Сводная таблица трудоѐмкостей текущих плановых и 

неплановых ремонтов комбайнов и сельскохозяйственных машин 

Наименова-

ние и марка 

машин 

Количе-

ство 

машин, 

n 

Количе-

ство 

планируе-

мых 

текущих 

ремонтов 

Nт.пл, чел-

ч. 

Норматив трудоемкости 

на одну машину, чел-ч. 

Суммарная 

трудоемкость на 

все машины, 

чел-ч. 

су
м

м
ар

-

н
ая

 н
а 

го
д

 в том числе 

п
л
ан

. 

н
еп

л
ан

. 

п
л
ан

. 

н
еп

л
ан

. 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Комбайны: 

Енисей-1200 10 9 210 175 35 1575 350 

КСК-100 8 8 200 166,67 33,33 1333,36 266,64 

Всего по комбайнам: 3512,11 754,64 

Плуги: 

ПЛН-5-35 10 10 21 18,26 2,74 182,61 27,39 

ПЛН-4-35 10 10 17 14,78 2,22 147,83 22,17 

ПЛН-3-35 10 10 14 12,17 1,83 121,74 18,26 

Всего по плугам: 452,17 67,83 

Культиваторы 

КРН-4 9 9 38 33,04 4,96 297,39 44,61 

КПС-4 5 5 22 19,13 2,87 95,65 14,35 

КОН-2,8 4 4 27 23,48 3,52 93,91 14,09 

Всего по культиваторам: 486,96 73,04 

Лущильники 

ЛДГ-10 10 10 31 26,96 4,04 269,6 40,4 

ЛДГ-5 5 5 17 14,78 2,22 73,9 11,1 

Всего по лущильникам: 343,5 51,5 

Сеялки 

зерновые 
14 14 63 54,78 8,22 766,96 115,04 

Сажалки 7 7 91 79,13 11,87 553,91 83,09 
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картофельные 

Бороны 

зубовые 
150 150 4 3,48 0,52 521,74 78,26 

Косилки 8 8 40 34,78 5,22 278,26 41,74 

Пресс-

подборщик 
4 4 76 66,09 9,91 264,35 39,65 

Грабли 

тракторные 
5 5 29 25,22 3,78 126,09 18,91 

Разбрасыва-

тель 

удобрений 

13 13 41 35,65 5,35 463,48 69,52 

Прицепы 

тракторные 
21 21 31 26,96 4,04 566,09 84,91 

Другие сельскохозяйственные агрегаты 3540,87 531,13 

Всего кроме комбайнов 4823,50 723,50 

 

1.2.3  Расчет трудоѐмкостей текущих ремонтов для автомобилей 

Для автомобилей плановых текущих ремонтов не предусмотрено, однако 

текущие ремонты проводят по необходимости. Частое их проведение приурочивают 

к проведению номерных технических обслуживании. Трудоѐмкость на проведение 

таких ремонтов определяют из расчѐта на 1000 км пробега.  

Используем формулу: 

 (1.15) 

где Вг - годовой планируемый пробег одному автомобилю конкретной марки, 

км;  

n - количество автомобилей конкретной марки в хозяйстве;  

t - удельная трудоѐмкость ТР автомобиля конкретной марки, приходящийся на 

1000 км пробега, чел.-ч/1000 км, (приложение 9); 

Таблица 1.13 Нормы удельной трудоемкости текущих ремонтов для 

автомобилей 

Марка автомобиля 
Удельная трудоѐмкость ТР автомобиля 

конкретной марки, на 1000 км пробега, 

чел.-ч/1000 км 

ГАЗ-53-12 5,9 

ГАЗ-САЗ-3507 6,8 

ЗИЛ-31410 5,3 

приложение%209.docx
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Для ГАЗ-53-12 

Т = 0,001 ˑ  33000 ˑ  10 ˑ  5,9 = 1947 чел.-ч.  

Для ГАЗ-САЗ-3507 

Т = 0,001 ˑ  29000 ˑ  7 ˑ  6,8 = 1380,4 чел.- ч.  

Для ЗИЛ-431410 

Т = 0,001 ˑ  29000 ˑ  6 ˑ  5,3 = 922,2 чел.- ч.  

Тогда общая трудоѐмкость всех текущих ремонтов всех автомобилей составит:  

ΣТ=1947+1380,4+922,2= 4249,6 чел.- ч. 

 

1.2.4 Расчет трудоѐмкостей текущих ремонтов для животноводческих ферм 

Годовую трудоѐмкость текущих ремонтов этого оборудования определяют по 

фермам каждого вида, используя формулу: 

 (1.16) 

где tp - норматив годовой трудоѐмкости текущего ремонта оборудования ферм 

конкретного вида, приходящейся на 1000 голов животных; 

m – поголовье скота на фермах данного профиля. 

Для расчетов выбираем:  

tp. молочного направления = 1040 чел-ч./1000гол.,  

tp. мясного направления  = 870 чел-ч./1000гол. 

tp. свиноводческих ферм = 170 чел-ч./1000гол., 

 tp. овцеводческих ферм = 120 чел-ч./1000гол. 

Для ферм крупного рогатого скота молочного направления:  

Т = 0,001ˑ 1040ˑ 400=416 чел.-ч.  

Для ферм крупного рогатого скота мясного направления:  

Т = 0,001 ˑ  870 ˑ  200=174 чел.-ч..  

Для овцеводческих ферм:  

Т = 0,001ˑ  120 ˑ  240=28,8 чел.-ч.   

Для свиноводческих ферм:  

Т = 0,001 ˑ 170 ˑ  1000=17 чел.-ч.   
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Общая трудоѐмкость текущего ремонта оборудования животноводческих ферм 

составит:  

ΣТ=416+174+28,8+17=635,8 чел-ч. 

1.3 Определение годовой загрузки мастера – наладчика 

Трудоѐмкость технического обслуживания тракторов выбираем из приложения 

12. Количество технических обслуживаний, их распределение по месяцам для 

тракторов Т-150К указаны в таблице 1.3. Для тракторов ДТ-75МВ и МТЗ-80 

количество номерных технических обслуживании по месяцам распределяем 

пропорционально загрузке этих машин в течение года (процентное распределение 

указано под  графиком определения количества и сроков проведения ТО для Т-

150К). Сезонные технические обслуживания планируем по два каждому трактору 

(по одному в апреле и по одному в октябре). 

Таблица 1.14. Распределение ТО и ремонтов по месяцам 

Вид ТО и ремонтов 

тракторов 

Месяцы планируемого года 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

В
се

го
 загрузка, % 

4,7 

% 

5,1 

% 

5,8 

% 

7,2 

% 

14,1 

% 

10,1 

% 

9,2 

% 

11,9 

% 

11,8 

% 

8,7 

% 

5,7 

% 

5,7 

% 

Д
Т

-7
5
М

В
 

ТО-1 5 5 5 7 14 10 9 12 12 8 5 6 98 

ТО-2 1 - 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 15 

ТО-3 - - 1 1 1 1 1 1 1 1 - - 8 

Плановый 

ТР 
- - - - 1 1 - 1 1 1 - - 5 

Капитальный 

ремонт 
- - 1 - - - - - - - 1 - 2 

Сезонное ТО - - - 14 - - - - - 14 - - 28 

М
Т

З
-8

0
 

ТО-1 7 8 9 11 22 15 14 19 18 13 9 9 154 

ТО-2 1 1 2 3 4 3 2 3 3 2 1 1 26 

ТО-3 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 - 13 

Плановый 

ТР 
- - 1 1 1 1 1 1 1 1 - - 8 

Капитальный 

ремонт 
- - - - 1 - - 1 - 1 1 - 4 

Сезонное ТО - - - 18 - - - - - 18 - - 36 

 

приложение%2012.docx
приложение%2012.docx
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Трудоѐмкость технических обслуживаний комбайнов можно определить 

укрупнѐнным расчѐтом, используя норматив на 100 ч работы: 

Таблица 1.15 Норматив трудоемкости технических обслуживаний 

Марка комбайна Трудоемкость, чел-ч. 

«Енисей-1200» 3,43 

КСК-100 6,3 

 Количество часов работы одного комбайна за сезон в среднем составляет: 

Таблица 1.16 Средняя занятость комбайна за сезон 

Марка комбайна 
Средняя занятость комбайна за сезон, 

Вт, ч 

«Енисей-1200» 115 

КСК-100 130 

 

Тогда трудоѐмкость номерных технических обслуживании всех комбайнов 

каждой марки составит:  

 (1.17) 

«Енисей 1200»         Т= 0,01 ˑ  115 ˑ  10 ˑ 3,43 = 39,5 чел.-ч.  

  КСК-100А                  Т= 0,01 ˑ 130 ˑ  8 ˑ 6,3 = 65,5 чел.-ч. 

В плане загрузки этой службы проставляют те сроки, в которые комбайны 

конкретного вида работают в поле. Принимаем следующие сроки:  

заготовка кормов с15 июня по 15 июля  

уборка зерновых с 20 июня по 15 августа 

При проведении технических обслуживаний мастеру-наладчику приходится 

делать и сопутствующие мелкие работы. Трудоѐмкость этих работ составляет от 

2...15% трудоѐмкости технического обслуживания. Принимаем 10%. Указанные 

результаты расчѐта и логических распределений заносим в таблицу 1.17.

Таблица%201.17.xlsx
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Таблица 1.17 Годовой план загрузки мастера-наладчика 
   

В
и

д
 р

аб
о

т 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 Т
О

 Трудоемкость Распределение работ по месяцам 

н
а 

о
д

н
о

 Т
О

 

н
а 

в
се

 Т
О

 январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

к
о

л
и

ч
ес
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о

 

ч
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-ч
 

к
о

л
и

ч
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о

 

ч
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-ч
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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ч
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о

 

ч
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и

ч
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о

 

ч
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-ч
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ел

-ч
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ел

-ч
 

Трактор Т-150К 

ТО-1 33 2,6 85,8 2 5,2 2 5,2 3 7,8 2 5,2 3 7,8 3 7,8 4 10,4 5 13 3 7,8 3 7,8     3 7,8 

ТО-2 5 8,1 40,5                 2 16,2 1 8,1 1 8,1         1 8,1         

ТО-3 3 26,69 80,07 1 26,7                             1 26,69     1 26,69     

СО 10 2,65 26,5             5 13,25                     5 13,25         

Трактор ДТ-75МВ 

ТО-1 98 2,98 292,04 5 14,9 5 14,9 5 14,9 7 20,86 14 41,72 10 29,8 9 26,82 12 35,76 12 35,76 8 23,84 5 14,9 6 17,9 

ТО-2 15 6,69 100,35 1 6,69     1 6,69 1 6,69 2 13,38 2 13,38 1 6,69 2 13,38 2 13,38 1 6,69 1 6,69 1 6,69 

ТО-3 8 13,63 109,04         1 13,63 1 13,63 1 13,63 1 13,63 1 13,63 1 13,63 1 13,63 1 13,63         

СО 28 5,65 158,2             14 79,1                     14 79,1         

МТЗ-80 

ТО-1 154 2,01 309,54 7 14,1 8 16,1 9 18,09 11 22,11 22 44,22 15 30,15 14 30,15 19 38,19 18 36,18 13 26,13 9 18,69 9 18,7 

ТО-2 26 5,2 135,2 1 5,2 1 5,2 2 10,4 3 15,6 4 20,8 3 15,6 2 15,6 3 15,6 3 15,6 2 10,4 1 5,2 1 5,2 

ТО-3 13 15,62 203,06 1 5,62 1 15,6 1 15,62 1 15,62 2 31,24 1 15,62 1 15,62 1 15,62 2 31,24 1 15,62 1 15,62     

СО 36 1,75 63             18 31,5                     18 31,5         

Всего по ТО 

тракторов 
1603,3   88,4   57   87,13   223,6   189   134,08   119,8   145,2   180,28   236,1   87,19   55,7 

Комбайн "Енисей-

1200" 
39,5                               39,5                 

КСК-100 65,5                           65,9                     

Всего по ТО 

комбайнов 
105                           65,9   39,5                 

Всего по ТО 1708,3   88,4   57   87,13   223,6   189   134,08   185,3   184,7   180,28   236,1   87,19   55,7 

Сопутствующий 

ремонт (10% от 

ТО) 

170,83   8,84   5,7   8,71   22,36   18,9   13,41   18,53   18,47   18,01   23,61   8,72   5,57 
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1.4 Распределение ремонтов и технических обслуживаний по месту их 

проведения 

В зависимости от имеющихся ремонтно-обслуживающих предприятий районного 

и областного масштабов, подразделений  приходится распределять соответствующие 

ремонты и технические обслуживания по разным уровням. Капитальные ремонты 

сложным машинам будем проводить на специализированных ремонтных 

предприятиях, текущие ремонты будем проводить с учѐтом кооперации между 

подразделениями хозяйства и ремонтными предприятиями.  

Распределение трудоѐмкости работ производим в процентном отношении, 

рекомендованном ГОСНИТИ. Все эти распределения сводим в общую таблицу 1.18. 

Таблица 1.18 Расчет доли трудоемкости ремонтно-обслуживающих работ, 

приходящих на ремонтную мастерскую 

Наименование машин и 

оборудования 

Суммар

ная 

трудоем

кость, 

чел-ч. 

Объем работ, 

выполненных в 

хозяйстве 

В том числе в ЦРМ 

% чел-час % чел-час 

Трактор Т-150К 

плановый текущий ремонт 

неплановый текущий ремонт 

656,64 

95,5 

70 

100 

459,65 

95,50 

100 

90 

459,65 

85,95 

Трактор ДТ-75МВ 

плановый текущий ремонт 

неплановый текущий ремонт 

1452,00 

271,6 

70 

100 

1016,40 

271,60 

100 

90 

1016,40 

244,44 

Трактор МТЗ-80 

плановый текущий ремонт 

неплановый текущий ремонт 

1303,68 

313,2 

70 

100 

912,58 

313,20 

100 

90 

912,58 

281,88 

Комбайны «Енисей-1200» 

плановый текущий ремонт 

неплановый текущий ремонт 

1575 

350 

70 

100 

1102,50 

350,00 

100 

80 

1102,50 

280,00 

Комбайны КСК-100 

плановый текущий ремонт 

неплановый текущий ремонт 

1333,36 

266,64 

70 

100 

933,35 

266,64 

100 

80 

933,35 

213,31 

Текущий ремонт 4249,6 100 4249,6 50 2124,8 
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автомобилей 

Плановый текущий ремонт:      

Плугов 452,17 100 452,17 100 452,17 

Культиваторов 486,96 100 486,96 100 486,96 

Лущильников 343,5 100 343,5 100 343,5 

Сеялок зерновых 766,96 100 766,96 100 766,96 

Сажалок картофельных 553,91 100 553,91 100 553,91 

Зубовых борон 521,74 100 521,74 100 521,74 

Косилок 278,26 100 278,26 100 278,26 

Пресс-подборщиков 264,35 100 264,35 100 264,35 

Грабель тракторных 126,09 100 126,09 100 126,09 

Разбрасыватели удобрений 463,48 100 463,48 100 463,48 

Прицепов тракторных 566,09 100 566,09 100 566,09 

Неплановые текущие 

ремонты всех 

сельскохозяйственных 

машин 723,5 100 723,5 80 578,80 

Текущие ремонты 

оборудования 

животноводческих ферм 635,8 70 445,06 25 111,27 

Техническое обслуживание 

тракторов 1603,00 100 1603,00 70 1122,10 

Итого 14944,31 

 

1.5. Составление  годового плана загрузки ремонтной мастерской 

Кроме основных работ в мастерской хозяйства выполняются и дополнительные. 

Трудоѐмкость дополнительных работ определяется в процентном отношении от 

суммарной трудоѐмкости основных работ в мастерской. Эти проценты следующие:  

 ремонт оборудования мастерской 5...8%, принимаем 8%;  

 ремонт и изготовление приспособлений и инструментов 0,5...1%, 

принимаем 1%;  

 ремонт и изготовление деталей в фонд запчастей 3...5%, принимаем 5%;  

 прочие внеплановые работы 10...12%, принимаем 12%. 

Выполняем расчеты: 
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Трем.об.=14944,31 ˑ  0,08=1195,54 чел-ч. 

Трем.присп.=14944,31 ˑ  0,01=149,44 чел-ч. 

Трем.дет.=14944,31 ˑ  0,05=747,22 чел-ч. 

Тнепл.раб.=14944,31 ˑ  0,12=1793,33 чел-ч. 

Трудоѐмкость всех основных и дополнительных работ сводим в таблицу 1.19. В 

ней по месяцам учитываем только количество рабочих дней. Для трактора Т-150К 

трудоѐмкость плановых текущих ремонтов проставляем в том месяце, в котором 

указано время его проведения на графике (рисунке 3). Для тракторов ДТ-75МВ и МТЗ-

80 распределение плановых текущих ремонтов по месяцам ведѐм логическим путѐм, 

выбирая тот период, когда тракторы меньше загружены на полевых работах. 

Трудоѐмкость неплановых текущих ремонтов тракторам распределяем 

пропорционально загрузке этих машин в течение года (проценты на рисунке 1).  

Трудоѐмкость текущих ремонтов автомобилей, всех дополнительных работ 

распределяем по всем месяцам года пропорционально количеству рабочих дней в 

конкретных месяцах. Для этого определяем напряжѐнность (трудоѐмкость в один 

день). Потом напряжѐнность умножаем на количество дней в конкретном месяце.  

Плановые текущие ремонты для комбайнов и сельскохозяйственных машин 

указываем в тот период, когда эти машины не заняты на полевых работах.  

Неплановые текущие ремонты комбайнам проводим в тот период, в который эти 

машины работают в поле. При этом распределение по месяцам трудоѐмкости ведѐм в 

зависимости от напряжѐнности.  

Из-за незначительных величин трудоемкости неплановых текущих ремонтов 

сельскохозяйственных машин по отдельным маркам не указываем, а суммируем их и 

распределяем на период полевых работ с мая по октябрь.  

Трудоѐмкость технических обслуживаний тракторов распределяем по месяцам 

так, как указано в годовом плане службы мастера-наладчика (таблица 1.17, но с 

коэффициентом 0,7).  

Трудоѐмкость текущего ремонта оборудования животноводческих ферм 

проставляем в тот период, когда животные находятся на пастбище. 
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Согласно годовому плану загрузки ремонтной мастерской строим график. При 

большой неравномерности загрузки производим корректировку графика с внесением 

соответствующих изменений в годовой план загрузки ремонтной мастерской. 
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Таблица 1.19. План загрузки мастерской 

Наименование и марка 

машин. Вид работ 

В
и

д
 р

ем
о

н
та

 и
л
и

 Т
О

 

Т
р
у

д
о
ѐм

к
о

ст
ь
, 
ч

ел
-ч

. 

Календарные сроки 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 д
н

ей
 в

 п
ер

и
о

д
е 

Н
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Распределение работ по месяцам 

январь 

19 

февраль 

23 

март 

25 

апрель 

26 

май 

24 

июнь 

25 

июль 

26 

август 

27 

сентябрь 

26 

октябрь 

26 

ноябрь 

25 

декабрь 

27 

Тракторы: ТР пл 230 01 сен 16 сен 14 16,43         230    

Т-150К ТР пл 230 10 июня 27 июня 14 16,43      230       

ДТ-75МВ ТР пл 1016 01 янв. 
19 

февр. 
35 34,86 536 480           

МТЗ-80 ТР пл 913 14 мая 31 дек. 42 29,88           352 588 

гусеничных(ДТ-75) ТР непл 244 01 янв. 31 дек. 300 1,34 12 12 14 18 34 25 22 29 29 21 14 14 

колесных(Т-150К, МТЗ-80) ТР непл 368 01 янв. 31 дек. 300 1,85 17 20 21 26 52 37 34 44 43 32 21 21 

Итого по тракторам  3001       565 512 35 44 86 292 56 73 302 53 360 623 

Комбайны:                     

Енисей-1200 ТР пл 1103 01марта 30 апр. 52 25,92   541 562         

 ТР непл 280 25 июля 15 сент. 46 7,30       36 165 79    

КСК-100 ТР пл 933 01 янв. 
28 

февр. 
41 22,76 422 511           

 ТР непл 213 15 июня 15 июля 27 7,89      111 102      

Итого по комбайнам         422 511 541 562  111 138 165 79    

Автомобили ТР пл 2125 01 янв. 31 дек. 300 6,70 100 107 123 153 300 215 195 253 251 185 121 122 

С.х машины:                     

Плуги ТР пл 452 01 янв. 31 янв. 18 34,29 452         275 212  

культиваторы ТР пл 487 17 окт. 12 нояб. 24 12,25             

лущильники ТР пл 344 01 февр. 
22 

февр. 
19 10,21  344           

Сеялки зерновые ТР пл 767 16 окт. 30 нояб. 39 8,43          262 505  

Картофелесажалки ТР пл 554 7 дек. 31 дек. 22 14,39            554 

Зубовые бороны ТР пл 522 18 сент. 16 окт. 24 13,05         239 283   

Косилки ТР пл 278 17 нояб. 06 дек. 17 24,55           196 82 

Пресс-подборщики ТР пл 264 01 нояб. 16 нояб. 14 23,60           264  

Грабли тракторные ТР пл 126 19 февр. 28 фев. 8 25,22  126           

Разбрас. удобрений ТР пл 463 20 сент. 15 окт. 23 20,15         201 262   

Прицепы тракторные ТР пл 566 20 февр. 31 март 34 23,00  110 456          

Итого по с-х машин.  4823       452 580 456      440 1082 1177 636 

Неплан. ТР всех с-х машин  579 01 мая 30 окт 154 3,31     90 94 98 98 99 100   

 

Оборудов. животнов. Ферм 
 636 15 мая 

30 сент. 
119 2,00     79 133 139 145 140    

Тех. обслуж.трактор.  1603 01 янв. 31 дек. 300  102 123 134 139 129 134 140 145 139 139 134 145 

Итого по основным 

работам 
 15950  

 
  1641 1833 1289 898 684 979 766 879 1524 1595 1792 2069 

Дополн. работы                     
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Ремонт оборудования 

мастерской 
 1196 01 янв. 

31 дек. 
 300  2,57 76 92 100 104 96 100 104 108 104 104 100 108 

Ремонт и изготовление 

приспособлений 
 149 01 янв. 

31 дек. 
300 4,11 9 11 12 13 12 12 13 13 13 13 12 13 

Ремонт и изготовление 

деталей в фонд зап. частей 
 747 01 янв. 

31 дек. 
300 0,51 47 57 62 65 60 62 65 67 65 65 62 67 

Прочие работы  1793 01 янв. 31 дек. 300 6,16 114 138 150 156 144 150 156 162 156 156 150 162 

Всего по ЦРМ  19835     1888 2132 1614 1236 996 1304 1104 1230 1862 1933 2117 2420 
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1.6. Расчет штата работников ремонтной мастерской 

Списочное среднегодовое количество производственных рабочих 

определяют по формуле: 

 (1.18) 

где Тг - годовая суммарная трудоѐмкость работ в мастерской, чел.-ч., 

(таблица 1.19);  

Фдр - действительный фонд времени рабочего за планируемый год, ч;  

К - коэффициент, учитывающий перевыполнение норм выработки  (К =1,05.. 

1,15), принимаем К- 1,10. 

Действительный годовой фонд времени рабочего (для режима работы 

шестидневной рабочей недели продолжительностью 40 ч.) определяют по 

формуле: 

Фдр=(dк – d в– dп – dо) ˑ  tсм ˑ  ηр (1.19) 

где dк , dв , dп , dо - количество соответственно календарных, выходных, 

праздничных, отпускных дней в планируемом году; 

tсм - продолжительность рабочей смены в часах; 

ηр  - коэффициент, учитывающий невыходы на работу рабочего по 

уважительным причинам, принимают ηр=0,96.  

Фдр=(365-103-15-28) ˑ  8 ˑ 0,96 =1681,9 часов 

 человек 

Количество вспомогательных рабочих составляет 10...15% от количества 

производственных рабочих, принимаем 15%.  

Рвр=11 ˑ 15%=1,65 чел. Принимаем 2 рабочих по специальности «слесарь-

инструментальщик» 

Количество инженерно-технических работников составляет 10...15%, 

служащих 2...3%, младшего обслуживающего персонала 2...4% от суммы 

производственных и вспомогательных рабочих. Принимаем соответственно 10%, 

3%, 4%. 

Ритр=(11+1) ˑ  10%=1,2 чел. принимаем 1 человека – заведующего 

мастерской. 
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Рслуж.= (11+1) ˑ 3%=0,36 чел. принимаем 1 человека – бухгалтера с догрузкой 

его аналогичными работами по автопарку. 

Рмоп=(11+1)ˑ 4%=0,48 чел. принимаем 1 человека – уборщицу с догрузкой еѐ 

аналогичными работами по автогаражу. 

Тогда общее количество работников мастерской составит: 

Робщ=11+1+1+1+1=15 человек. 
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2 ТЕХНОЛОГИЧЕСИЙ РАЗДЕЛ 

2.1 Расчет потребного количества производственных рабочих для 

моторного участка мастерской  

Разработка производственного участка мастерской включает в себя 

несколько этапов и направлений: определение количества рабочих, оборудования, 

потребной площади; расчѐты освещения; разработка безопасных условий труда и 

т.д.  

Годовую трудоѐмкость работ на конкретном производственном участке 

ремонтной мастерской определяют в процентном отношении от суммарной 

трудоѐмкости по видам работ. Эти проценты нужно выбирать для условий 

данного проекта из приложения 13. Выбранные проценты и результаты расчѐтов 

сводят в ведомость по предлагаемой форме (таблица 2.1). Для слесарно-

механического и кузнечно-сварочного участков к предлагаемой форме 

добавляются ещѐ две, графы, т.е. по две на каждый вид работ (слесарные, 

станочные, кузнечные, сварочные).  

Таблица 2.1. Ведомость загрузки участка ремонта двигателей 

Наименование работ 

Суммарная 

годовая 

трудоѐмкость, 

чел-ч. 

в том числе на участке 

ремонта двигателей 

% Чел-ч 

Ремонт гусеничных тракторов 1260 11,3% 142,38 

Ремонт колесных тракторов 1806 11,3% 204,08 

Ремонт автомобилей 2134 12,2% 260,35 

Ремонт самоходных комбайнов 2236 12,5% 279,50 

Всего по участку   886,31 

 

Количество производственных рабочих для участка рассчитывают по 

аналогичной формуле, как и для всей мастерской, только здесь используем 

суммарную трудоѐмкость работ на участке: 

 (2.1) 

приложение%2013.docx
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 чел 

Рабочего для участка выбираем из приложения14. 

Принимаем одного рабочего. Машинистом двигателей внутреннего сгорания 

может быть работник, имея разряд не ниже пятого, и при приѐме на работу 

прошедший в установленном порядке инструктаж по охране труда. 

 

2.2. Подбор оборудования и расчет потребной площади 

производственного участка 

С учѐтом незначительной трудоѐмкости работ на участке можно 

количество оборудования определять без расчѐта, а подбирать логическим 

путѐм. При этом учитывают особенности технологического процесса и 

количество производственных рабочих на данном участке.  

Для общей ориентации в перечне оборудования и организационной оснастки 

конкретного участка необходимо обратиться к существующим типовым 

проектам центральных ремонтных мастерских. 

Моторный участок предназначен для ремонта механизмов и отдельных 

частей двигателя. Характерными работами при текущем ремонте двигателя 

является замена поршневых колец, поршней, поршневых пальцев, замена 

вкладышей шатунных и поршневых подшипников на вкладыши 

эксплуатационных размеров, замена прокладки головки блока, устранение 

трещин и пробоев (в сварочном отделении), притирка и шлифовка клапанов. 

С учетом незначительной трудоѐмкости работ на моторном участке  будем 

определять его количество логическим путем. Воспользуемся для примера 

приложением А учебного пособия (Мишин, 2008 стр.159). 

 

 

 

 

 

приложение%2014.docx


36 
 

Таблицу 2.2 Ведомость технологического оборудования для моторного 

участка 

Наименование 

оборудования и оснастки 

Количе

ство 

Марка или 

шифр 

Габаритные 

размеры, мм 

Площадь, 

м
2 

Верстак слесарный с 

приспособлениями 
1 

ВС-ЗМФ-

ТДД-Э 
2000 700 1,4 

Ванна моечная 

передвижная 
1 ОМ-1316 1250 620 0,78 

Стенд для разборки и 

сборки двигателей 

стационарный, 

электромеханический 

1 Р-660-У
* 

1460 810 1,18 

Установка для 

шлифования фасок 

клапанов настольная, 

электрическая 

1 Р-186 560 440 0,25 

Верстак одноместный 1 ВС-1МФ-Д 810 770 0,62 

Стенд обкаточно-

тормозной для 

разномарочных двигателей 

с комплектом 

дополнительного 

оборудования 

1 КС276-05 2560 845 2,16 

Стенд для притирки 

клапанов 
1 Р-23,74М 1300 700 0,91 

Ручная шлифовальная 

машина для шлифовки 

клапанных гнезд с 

сприспособлением для 

1 Р-176    
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шлифования клапанных 

гнезд 

Стеллаж для деталей и 

запчастей 
2 

ОРГ-1468-

05-230А 
1400 500 1,4 

Станок для обработки 

плоскостей головок 

цилиндров 

1 СПЦ-750 2100 1100 2,31 

Всего     11,01 

 

Площадь производственного участка рассчитываем с учетом коэффициента 

плотности расстановки оборудования по формуле: 

 (2.2) 

где Fоб –площадь занимаемая оборудованием ,м
2
 ; 

К - коэффициент рабочей зоны, приложение 15. 

Обычно дается два значения для каждого участка, берут оба.  

Для участков, где размещаются обслуживаемые и ремонтируемые машины, 

учитывают и площадь, занимаемую этими машинами. К таким участкам 

относят: наружной очистки и мойки, разборочно-моечный, ремонтно-

монтажный, окраски, диагностики и технического обслуживания. Тогда 

формула немного видоизменяется  

Fуч =(Fоб+Fм)ˑ  К, м
2
 (2.3) 

где Fоб –площадь занимаемая оборудованием ,м
2
  

Fм- площадь занимаемая ремонтируемыми машинами,м
2
  

К - коэффициент рабочей зоны, (4…4,5). 

В результате расчѐтов получат два значении площади. В этом диапазоне 

логическим путѐм принимают конкретную цифру. Задавшись одним из размеров 

(длины или ширины) участка определяют другой размер. Здесь необходимо 

предусмотреть возможное размещение участка на плане всей мастерской. Если 

участок должен быть изолирован от других помещений капитальной стеной и 

стенами-перегородками, то один из размеров нужно брать с учѐтом типовых 

приложение%2015.docx
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строительных конструкций (железобетонных плит перекрытий длиной 3, 6, 9, 

12, 15 м). Если участок имеет ступенчатую форму, то условно разбиваем его на 

правильные прямоугольники, с указанием размеров сторон каждого из них. 

 м
2 

Принимаем площадь участка 50м
2
, что соответствует рекомендованной 

площади участка ремонта двигателей. 

 

2.3. Расчет системы освещения участка 

Качество работ и производительность труда на данном участке в 

значительной степени зависит от освещенности и микроклиматических условий в 

помещении и на рабочем месте.  

Недостаточное освещение рабочего места иногда приводит к травматизму и 

несчастным случаям, а иногда и к заболеванию зрительных органов.  

Расчет системы освещения заключается в том, чтобы было, как можно лучше 

освещено рабочее место. Для этого рассматривают количество оконных проемов 

и количество светильников.  

Определяем световую площадь оконных проемов участка: 

Fок = Fуч ˑ  а, м
2
 (2.4) 

где а – световой коэффициент, 0,25…0,35(приложение 16). 

Fок =50 ˑ  0,3=15 м
2 

Рассчитываем количество окон необходимых для участка.  

, шт (2.5) 

 принимаем 3 окна 

где fок –площадь одного стандартного окна, м
2
. 

Размеры стандартного окна: высота – 2,4 м; 1,8 м; 1,2м, ширина –1,8 м. 

При расчете искусственного освещения надо подсчитать число ламп для 

участка, выбрать тип светильника.  

Определяем общую световую мощность ламп.  

Рсв = R ˑ  Fуч , Вт (2.6) 

где R –удельная световая мощность , Вт/м
2
 (приложение 16); 

приложение%2016.docx
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При расчете принимаем 15-20Вт на 1м
2
 пола. 

Рсв = 20 ˑ  50=1000 Вт 

Для данного участка выбираю тип светильника «Универсаль» с лампой 

накаливания 250 Вт защищенного исполнения. 

Определяем количество светильников: 

 (2.7) 

где Р –мощность одного светильника, Вт . 

 

2.4. Расчет вентиляции участка 

Вентиляция в производственных помещениях  может быть как естественная, 

так и искусственная. Естественная вентиляция используется в помещениях, где 

кратность обмена воздуха K≤3. Это те помещения, в которых вредные газы не 

выделяются, и на одного рабочего приходится более 50м
3 

воздуха. В таких 

помещениях хватит и сквозного, естественного проветривания.  

Для остальных помещений необходимо использовать искусственную 

вентиляцию. Еѐ расчет заключается в определении производительности 

вентилятора и выбора вентилятора по данным расчетов. 

Расчет искусственной вентиляции 

Производительность  вентилятора для вентиляции участка определяем из 

выражения: 

                                      Wв = Vу ˑ К , м
3
/ч                                   (2.8) 

где Vу – объем участка, м 
3
; 

К – кратность обмена воздуха в помещении за 1 час, выбираем из 

приложения 17,  К=1,5. 

Объем участка определим из выражения: 

                                      Vу = Fу  ˑ  h, м 
3
                                             (2.9) 

где Fу – площадь производственного участка согласно расчета, м
2
; 

h – высота помещения участка, м, равна 5,4 или 6м для помещений, 

оборудованных кран-балкой, для других (без кран-балки) – 3,6; 4,2; 4,8 м. 

Расчет искусственной вентиляции для производственной зоны участка: 

приложение%2017.docx
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 Vу = 50 ˑ 5,4 = 270 м
3
 

Wв = 270 ˑ  1,5 = 405 м
3
/ч 

 Для вентиляции участка подбираем центробежный насос серии ЭВР 

(приложение 18). 

 Характеристика центробежных вентиляторов серии ЭВР приведена в 

таблице 2.3 

Таблица 2.3  Характеристика вентиляторов серии  ЭВР. 

№ 

вентиля-

тора 

Частота 

вращения 

ротора 

об./мин. 

Производительность 

м
3
/ ч 

Напор 

вентиля-

ции 

кг/м
3
 

КПД 

вентилятора 

2 1500 500 25 0,52 

 

Расчет естественной вентиляции 

Все производственные помещения участка должны иметь естественную 

вентиляцию. Площадь сечения форточек и фрамуг должна составлять 2…4 % от 

площади участка. 

Площадь форточек или фрамуг определим из выражения: 

                                        Fф = ( 0,02...0,04) · Fу, м 
2
                                (2.10) 

где 

Fу – расчетная площадь производственного участка; 

Fф =0,03 ˑ  50 = 1,5 м
2
 

 Согласно расчета площадь форточек или фрамуг для вентиляции участка 

составит 1,5 м
2
. 

 

2.5 Техника безопасности при проведении ремонтных работ на участке 

Описать нормы и требования охраны труда при выполнении ремонтных и 

обслуживающих работ на участке. 
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3 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

3.1 Расчѐт плановой себестоимости и отпускной цены единицы  

ремонтно - обслуживающего воздействия 

Заведующий ремонтной мастерской хозяйства - руководитель среднего 

звена. В период хозрасчѐтных взаимоотношений подразделений внутри 

хозяйства, рыночных отношений с фермерами и другими посторонними 

заказчиками, ему вместе с бухгалтером приходится решать и экономические 

вопросы, чтобы не оказаться в убытке и не отпугнуть заказчиков.  

Экономическая нестабильность в стране, устаревшие методики в учебной и 

справочной литературе осложняют определение себестоимости единицы 

ремонтно - обслуживающих работ.  

Изменились некоторые организационно-технологические правила проведения 

сезонных технических обслуживаний тракторов. Раньше их приурочивали к 

проведению номерных ТО. После перехода на новую (увеличенную) периодичность 

номерных ТО может сложиться ситуация, когда какому-то трактору в 

октябре номерных обслуживании нет. Приходится тогда проводить осенне-

зимнее сезонное ТО отдельно, т.к. в сентябре его проводить рано, а в ноябре 

уже поздно (в зависимости от климатической зоны). 

Себестоимость проведения одного планового текущего ремонта конкретной 

машине можно определить по формуле: 

С = ЗПо + ЗПд + Нсф + Мр + Зч + Зст + Нрц + Нрз + Нвн  (3.1) 

Себестоимость одного номерного или сезонного технического обслуживания 

трактора на стационарном посту (участке) определяют по формуле  

С = ЗПо + ЗПд + Нсф + Мр + Нрц + Нрз + Нвн  (3.2) 

где ЗПо - основная заработная плата производственным рабочим, в рублях;  

ЗПд - дополнительная зарплата производственным рабочим (отпускные, 

доплата за сверхурочные часы, оплата льготных часов подростков, другие 

доплаты);  

Нсф - начисления в социальные фонды (единый социальный налог), руб.;  

Мр - затраты на ремонтные материалы (при ТО сюда включают и стоимость 

фильтрующих элементов, кассет), руб.;  
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Зч - затраты на приобретение запчастей, руб.;  

3ст - затраты по выполнению работ на стороне (по кооперации);  

Нрц - накладные общепроизводственные (цеховые) расходы, руб.;  

Нрз - накладные общехозяйственные (заводские) расходы, руб.;  

Нвн - накладные внепроизводственные расходы (штрафы, пени, неустойки, 

расходы на подготовку кадров, рекламу и др.), руб.  

Основную зарплату производственным рабочим определяют по формуле: 

ЗПо = Сч.ср ˑ Т (3.3) 

 где Сч.ср - средняя тарифная ставка, соответствующая среднему разряду 

работ, руб /ч;  

Т - техническая норма времени (равна трудоѐмкости), ч, для одного 

планового текущего ремонта машины брать с учѐтом распределения работ на РМ, 

для одного ТО - из годового плана загрузки службы мастера-наладчика;  

Если средний разряд работ (брать из приложения 19) не является целым 

числом, то ему соответствующая тарифная (средняя) ставка определяется по 

формуле: 

Сч.ср = Сч.м + (Сч.б - Сч.м) × (Кср – Км)  (3.4) 

где Сч.б , Сч.м - большая и меньшая часовые тарифные ставки, ближайшие к 

среднему разряду, руб /ч;  

Кср - средний разряд работ;  

Км - ближайший меньший целый разряд. 

Определяем себестоимость и отпускную цену одного сезонного ТО трактора 

Т-150К в мастерской. 

Из таблицы 1.17  берѐм трудоѐмкость одного сезонного  ТО трактора Т-150К 

Т = 2,65чел.-ч. Из таблицы 1.18 определяем, сколько процентов этой 

трудоѐмкости приходится на хозяйство и в том числе на ЦРМ: 70% в хозяйстве. 

Значит, в экономический расчѐт принимаем норму времени 1,85 часов. 

Из приложения 19 берѐм данные для данного технического обслуживания:  

- разряд работ 4;  

- стоимость ремонтных материалов 1693,4;  

- запасных частей нет;  

приложение%2019.docx
приложение%2019.docx
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- работ, выполненных на стороне, нет.  

Таблица 3.1. Часовые тарифные ставки рабочих занятые на ремонте оборудования 

и на работах в специализированных цехах в сельском хозяйстве, руб./ч. 

Форма оплаты 

труда 

Разряд работы 

1 2 3 4 5 6 

Повременная 53,7 58,5 64,9 73,1 83,2 96,7 

 

Надбавки к тарифным ставкам за высокое профессиональное мастерство: 

- для рабочих III разряда – 12 %; 

- для рабочих IV разряда – 16 %; 

- для рабочих V разряда – 20 %; 

- для рабочих VI разряда и более высоких разрядов – 24 %.  

Поэтому дополнительная зарплата для IV разряда составит 16% от основной. 

Отчисления в единый социальный налог составляют 30,2% от суммы основной и 

дополнительной зарплат.  

Накладные расходы при укрупнѐнных расчѐтах определяют от зарплаты с 

начислениями в процентном отношении: общепроизводственные 35%, 

общехозяйственные 32%, внепроизводственные 0%.  

Коммерческие начисления для рентабельности продаж от полной 

себестоимости составляют 20%.  

По формуле (3.3) определяем основную зарплату производственным 

рабочим: 

ЗПо = 73,1ˑ 1,85 = 135,23 руб. 

Определяем дополнительную зарплату в процентном отношении (16%) от 

основной зарплаты:  

ЗПд = 135,23ˑ 16% = 21,63 руб. 

Отчисления в единый социальный налог 30,2%  от (ЗПо + ЗПд) определяем по 

формуле: 

Нсф =  0,302×(135,23+21,63) = 47,37 руб. 

Накладные расходы определяем в процентном отношении от суммы (ЗПо + 

ЗПд + Нсф). Нрц = 35%, Нрз = 32%, Нвп = 0%  
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Нрц = 0,35 × (135,23+21,63+47,37) = 71,48 руб.  

Hрз = 0,32 × (135,23+21,63+47,37) = 65,35 руб. 

Определяем себестоимость СО трактора Т-150К, согласно формулы: 

С = 135,23 + 21,63 + 47,37 +1693,4+71,48+ 65,35 + 0 =2105,16 руб.  

Если ремонт выполняется для постороннего заказчика (фермера и т.д), то 

определяется отпускная цена с соответствующими наценками.  

Отпускная цена с учѐтом МАРЖИ (20%), без налога НДС будет  

Ц = 2105,16+421,03 = 2526,19 руб.  

Цена с налогом на добавленную стоимость (20%) составит  

Цс.ндс=2526,19+505,23 = 3031,43 руб. 

 

Заключение 

Заключение (объѐмом не более страницы) должно содержать: 

-краткие основные выводы, обобщающие инженерные разработки 

проекта; 

-оценку полноты решений задач, поставленных в проекте; 

-оценку технико-экономической эффективности проекта;; 

-техническую (народнохозяйственную, научную и т. д.) значимость 

выполненного проекта. 
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